KATALOG SPECIALNICH VYROBKU

obrabéci kapaliny tepelné zpracovani konzervacni prostfedky
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NA CHLADICI UCINEK

Technologie obrabéni kov(l zaujima v moderni strojirenské vyrobé své dominantni misto.
Velka vétsina tvarové slozitych a rozmérové presnych komponentl veskeré strojirenské
vyroby je odkdzana na technologie obrabéni formou postupného oddélovani jednotlivych
vrstev kovovych (v nékterych pfipadech i nekovovych) materidll za vzniku t¥isky.

Historické prameny primitivniho soustruzeni jsou prastaré a sahaji do dob jiz davno
minulych, kdy pomocnik zajistoval stfidavy pohon primitivnich soustruh& pomoci hnacich
provaz(, za které stfidavé tahal. Takové soustruhy pouzivali jiz stafi Etruskové, Keltové

a Rimané zejména k obrabéni kosti, dfeva a kamene. V patnactém stoleti navrhl genialnf
Leonardo da Vinci soustruh umoznujici jednosmérny pohyb pomoci klikového mechaniz-
mu a vodorovnou vyvrtavacku na vyvrtavani dievénych trub. V roce 1740 jisty Svycarsky
odlévac¢ dél Hohannes Maritz z Burgdorfu dokazal jako prvni zhotovit masivni odlitky,

do kterych nasledné pomoci horizontalné umisténych strojl vrtal hlavné. V obdobi
pramyslové revoluce dostava obrabéni tiplné jiné dimenze. Védec Tailor, FW. publikuje
vysledky své prace pod nazvem ,Uméni fezat kovy “

Z historie se dovidame o tehdejsich obrabécich strojich i o velice primitivnich mazacich

a chladicich prostiedcich, které se dfive pti zpracovani kovl pouzivaly, a na které byli
statf femeslInici odkazani. Slo zejména o velice dostupné Zivo&igné tuky a vodu. Primitivni
kaleni oceli se v prvopocatku provadélo vyhradné pfimo v kovarnach a jako ochlazovacf
prostfedi se pouzival tfeba velrybf tuk a volska moc.

Dnesni bézné dostupné technologie, uréené pro obrabéni kov(, disponuji Sirokou skalou
vysoce sofistikovanych obrabécich stroji a obrabécich linek. Moderni nastrojové ma-
teridly neztracejici své mechanické vlastnosti ani pfi teplotach blizicich se teploté tani
béZnych konstrukéni oceli. Soucasny sortiment vysoce vykonnych feznych olej a vodou
misitelnych obrabécich kapalin je v mnoha ptipadech stale jesté nenahraditelnou soucastf
efektivniho obrabéni kovovych materiald. V odborné literatufe se mizeme dozvédét, ze
nékteré typy vykonnych feznych prostiedk( pfivadénych do prostoru fezu jsou bez nad-
sazky nazyvany tekutym nastrojem.
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REZNE OLEJE

PARAMO CUT
OC

PARAMO CUT
OC PLUS

PARAMO CUT
OC MULTI

PARAMO CUT
OC AL

PARAMO UNICUT 22

& feznéoleje

Kompletni fada feznych olej& (obrabécich kapalin nemisitelnych s vodou) pokryva
svou vykonovou Urovni pozadavky jednotlivych obrabécich technologii dle Grovné
sloZitosti provadénych obrabécich operaci a obrobitelnosti material( zpracovavané
produkce. UzZivatel této dokumentace si bez velkych problém( vybere fezny olej podle
uvedenych chemicko - fyzikalnich vlastnosti a vysledkd strojnich zkousek. UzZitné
vlastnosti jsou u feznych olejd charakterizovany také kratkym textem vyjadfujicim
rozsah pouzitelnosti.

Tato moderné koncipovana fada feznych olejl je uréend zejména pro obrabéci centra
a obrabéci linky provadéjici obrabéci operace pocinaje frézovanim a soustruzenim
pres vystruzovani, fezani a tvareni zavitl po hluboké vrtani. Veskeré zminéné obrabéci
operace Ize provadét i do materialC se Spatnou i velice Spatnou obrobitelnosti.

Tyto Fezné kapaliny disponuji Sirokou skalou uzitnych vlastnosti, které umoznuji

jak sloZité obrabéci operace v oblasti minimalni t¥isky a nizkych feznych rychlosti,

tak i svym vyraznym chladicim Gcinkem pro obrabéci operace pfi vysokych feznych
rychlostech tam, kde ¢asto bézné Fezné oleje vyssich viskozit selhavaji. Vysoka Urover
rozmérové presnosti, kvality obrobeného povrchu a vysoka Zivotnost nastroje je pro
tuto fadu samoziejmosti.

Univerzalni fezny olej pro operace jako je frézovani, vrtani, soustruzeni provadéné

vvvvvv

vvvvvv

ce brouseni.

Viykonny fezny olej pro operace jako je frézovani, soustruzeni, vrtani, zavitovani,
vystruzovani a hluboké vrtani na obrabécich centrech, dlouhoto¢nych automatech
a obrabécich linkach. Zvlada tyto operace i v materidlech se Spatnou i velice Spatnou
obrobitelnosti.

Viykonny fezny olej pro obrabéci operace tfiskového obrabéni, soustruzeni, frézovani,
vrtani, zahlubovani, vystruzovani, vnitfni a vnéjsi zavitovani véetné hlubokého vrtani
provadéné zejména na obrabécich centrech, obrabécich linkach a dlouhoto¢nych auto-
matech. Zvlada tyto operace i v materialech se Spatnou i velice $patnou obrobitelnosti.

Rezny olej specialné formulovany pro vykonnostni obrabéni slitin lehkych kov. Je
urceny pro operace ttiskového obrabéni, soustruzeni, frézovani, vrtani, zavitovani
Zeleznych i neZzeleznych kov( na obrabécich centrech, obrabécich linkach a dlouhotoé-
nych automatech.

Univerzalni fezny olej nizsi viskozity pro obrabéni pfedevsim Spatné obrobitelnych
materialQ. Vedle bézného obrabéni zvlada do téchto material i slozité obrabéci ope-
race vcetné vnitfniho tvafeni zavitl. Olej Ize pouZit i pro bézné dokoncovaci obrabéci
operace brouseni a Sevingovani. Vzhledem ke svym univerzalnim vlastnostem mdze
byt aplikovan téz do loZiskovych skfini dle normy DIN 51 502 - CL, pfevodovych skfinf
dle normy DIN 51517 - CLP a hydraulickych obéhovych systémd dle normy

DIN 51 524 - H-LPD.
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PA RAI\/\O U N |CUT 32 Univerzalni fezny olej stfedni viskozity pro obrabéni zejména Spatné obrobitelnych

materialt. Vedle bézného obrabéni zvlada do téchto material i slozité obrabéci opera-
ce véetné vnitfniho tvareni zavit(. Olej Ize pouzit i pfi velice sloZitych obrabécich ope-
racich, jako je vnitfni a vnéjsi protahovani, odvalovani a obrazeni ozubeni. Univerzalni
vlastnosti oleje umoznuji jeho pouziti do loZiskovych sk¥ini dle normy DIN 51 502 - CL,
prevodovych sk¥ini dle normy DIN 51517 - CLP a hydraulickych obéhovych systéml
dle normy DIN 51 524 - H-LPD.

PARAI\/\O U N |CUT 46 Univerzalni fezny olej stfednf viskozity pro obrabéni zvlasté Spatné obrobitelnych ma-

teriald. Vedle bézného obrabéni zvlada do téchto materialli i sloZité obrabéci operace
vCetné vnitfniho tvareni zavitl. Olej je mozné pouzit i pfi velice slozitych obrabécich
operacich, jako je vnitfni a vnéjsi protahovani, odvalovani a obrazeni ozubeni. Diky své
vys3i viskozité je vhodny i pro operace tvareni oceli za studena, jako je vystfihovani,
kalibrovani a hluboké tazeni ocelovych plechl. Vzhledem ke svym univerzalnim
vlastnostem mdze byt olej aplikovan do loZiskovych sk¥ini dle normy DIN 51502 - CL,
prevodovych skfini dle normy DIN 51 517 - CLP a hydraulickych ob&hovych systémd

dle normy DIN 51 524 - H-LPD.

PARAI\/\O CUT 16H Specialni fezny olej pro narocné obrabéci operace, jako je hluboké vrtani za pouZiti

jednobfitych, ejektorovych postupl a BTA-postupt u vysokolegovanych oceli a také
pro dokoncovaci operace v oblasti minimalni t¥isky. Vedle hlubokého vrtani kon-
strukénich i vysoce legovanych ocelf je uréen pro vykonné automatovani a bézné

i slozité obrabéci operace na obrabécich centrech a linkach. Neni vhodny pro obrabé-
ni médi.

PA RAI\/\O CUT 22H Rezny olej pro obrabéci operace hluboké vrtani provadéné ejektorovym systémem, systé-
mem BTA, délovymi vrtaky a dvoubfitymi vrtaky, a to jak s pouzitim karbidovych nastrojd,
tak i nastrojl z rychlofezné oceli. Vedle hlubokého vrtani konstrukénich oceli, legovanych
ocelf vyssich tfid ho Ize pouZit pro operace automatovani, vystruzovani, vnittni a vnéjsi zavi-
tovani materialé se zhorSenou obrobitelnosti. Neni vhodny pro obrabéni médi a jejich slitin.

PA RAI\/\O CUT ’|5 Rezny olej pro velmi ndro¢né obrabéci operace, vykonné vnitini a vnéj$i protahovani, vy-
robu ozubeni odvalovacim frézovanim a obrazenim, obrabéni a tvareni vnitfnich i vnéjsich
zavitll a pti dokoncovacich operacich, jako je vystruZovani a Sevingovani ozubeni. Neni
vhodny pro obrabéni médi a jejich slitin.*

feznéoleje B
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PARAMO CUT 25

PARAMO CUT 3

PARAMO CUT 7

PARAMO CUT 10

PARAMO CUT BM

PARAMO CUT 22
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Rezny olej pro vnit¥nf a vnéjéi protahovani, k vyrobé ozuben( odvalovacim frézovanim

a obrazenim, pro obrabéni a tvarenf vnittnich i vnéjsich zavitd a pfi dokoncovacich ope-
racich jako je vystruzovani. Pro svou schopnost vytvofit optimalni fezné prostred i pfi
vyssich feznych rychlostech nachazi své uplatnéni i pfi operacich na obrabécich centrech,
obrabécich linkach dlouhotoénych automatech do material(i s velmi Spatnou obrobitel-
nosti. Nenf vhodny pro obrabéni médi.

Vykonny Fezny olej zejména pro operace brouseni, honovani, superfinis a lapovani prova-
déné v litinach, konstrukénich ocelich obvyklé jakosti, konstrukénich ocelich slitinovych

a nékterych nezeleznych kovech s pouzitym brusivem diamant, korund, karbid boru

a kfemiku. Je uréen i pro mazani rychlobéznych kluzné uloZzenych vreten brusek a rych-
lobéZnych soustruh(, vyjma vieten novych a repasovanych, kde zplsobuje prehtivani.
Diky vyvazené skladbé pfisad je tento fezny olej vhodny i pro obrabéni slitin lehkych kovd
nastroji, kde je geometrie b¥itu presné definovana. Neni vhodny pro obrabéni médi.*

Univerzalni fezny olej pro vSechny typy vykonného brousent litin, konstrukénich a slitino-
vych oceli a nékterych slitin nezeleznych kovl s pouzitim brusiva diamant, korund, karbid
boru a kifemiku.*

Vykonny Fezny olej pro brouseni viech typl oceli a slitin barevnych a lehkych kovl. Lze
jej vyuZit i pti obrabécich operacich s nastroji s pfesné definovatelnou geometrif bfitu pfi
obrabéni slitin barevnych a lehkych kova.

Vysoce vykonny Fezny olej pro vybrusovani a brouseni osovych feznych nastrojd z mo-
nolitu, ostfeni nastrojd a vykonné tvarové brousenf litin, konstrukcnich a slitinovych
oceli.*

Vykonny univerzalni fezny olej s Sirokym rozsahem pouZiti, jak pro operace s presné
definovanou geometrii nastroje, tak i pro naro¢néjsi operace brousent. Je urcen zejména
pro obrabénf na soustruznickych automatech a obrabécich centrech pfi provadéni i slo-
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PARAMO CUT 32 Rezny olej s Sirokym rozsahem pouziti, zejména pro obrabéni na soustruznickych

automatech. Svou formulaci je koncipovan spiSe pro nastroje vyrobené z rychlofezné
oceli, obrabéni snadno obrobitelnych oceli, lehkych slitin a barevnych kov véetné médi.
Do téchto materialC zvlada i slozitéjsi obrabéci operace.

PARAMO CUT 32A Rezny olej s Sirokym rozsahem pouziti, zejména pro obrdbéni na soustruznickych auto-

matech a obrabécich centrech. Svou formulaci je koncipovan spiSe pro nastroje osazené
bfitovymi destickami ze slinutych karbid(. Hodi se zejména k obrabéni snadno obrobi-
telnych oceli, lehkych slitin a barevnych kovd pti vyssich feznych rychlostech. Nehodi se
pro obrabéni médi.

PARAI\/\O EPK 1 Vykonny koncentrat vysokotlakych a protiodérovych ptisad k mazani minimalnim
mnoZzstvim maziva formou aerosolu (MQL), nebo pouZitelny pro pfimazavani sloZitych

obrabécich operaci do materiald se zhorsenou nebo velice $patnou obrobitelnosti. Lze
jej s Uspéchem pouzit také pro zvyseni vykonnosti feznych olejd. V takovychto pfipa-
dech je doporucena koncentrace pfisady do bézného fezného oleje 15-20 %. U takto
upravenych feznych olejll se musi pocitat se zvysenou reaktivitou p¥isad s povrchem
médi a jejich slitin.

PARAI\/\O EPK 3 Vykonny koncentrat vysokotlakych, protiodérovych pfisad a ester(i pro pfimazavani slo-
Zitych obrabécich operaci do materidlu se zhorSenou nebo velice $patnou obrobitelnos-

ti. Jeho vhodna formulace zvy3uje ptilnavost prisady k nastroji, a tak umoznuje efektivni
vyuziti pfisady v jakékoli poloze nastroje i pti zvysenych otackach.

TYPICKE PARAMETRY PRO KONKRETNI REZNE OLEJE

Kinematicka Bod Korozni zkous- | Korozni zkous- | Korozni zkouska | Odolnost viiéi | Max. nezadi- | Svarové

viskozita pti | vzplanuti ka na ocel ka na mosaz na méd opotrebenf raci zatizeni | zatizenf
TYPICKE PARAMETRY 40 °C (mm?/s) c0) 20 °C/24 h 80°C/3h 50 °C/3 h max. (kp) 1h Ls (kp) Lz (kp)
PARAMO CUT OC 14,5 185 negativni negativni pozitivn{ 78 80 500
PARAMO CUT OC PLUS 12,6 180 negativni negativni slabé pozitivnf 81 126 620
PARAMO CUT OC MULTI 15,0 184 negativni slabé pozitivni  znac¢né pozitivni 84 126 620
PARAMO CUT OC AL 12,0 181 negativni negativni slabé pozitivn{ 53 100 315
PARAMO UNICUT 22 23,0 192 negativnf negativnf slabé pozitivnf 70 80 620
PARAMO UNICUT 32 35 200 negativnf negativnf slabé pozitivn{ 74 100 620
PARAMO UNICUT 46 46 206 negativnf negativni slabé pozitivnf 74 100 620
PARAMO CUT 16H 16,0 178 negativnf negativnf slabé pozitivn{ 84 126 620
PARAMO CUT 22H 22,0 150 negativni pozitivni znacné pozitivni 70 80 500
PARAMO CUT 15 15,0 173 negativnf pozitivni pozitivni 93 126 800
PARAMO CUT 25 25,0 194 negativnf negativnf slabé pozitivn{ 76 100 500
PARAMO CUT 10 12,5 180 negativnf negativnf slabé pozitivn{ 33 63 200
PARAMO CUT 7 73 140 negativnf negativnf slabé pozitivn{ 75 100 400
PARAMO CUT BM 15,0 175 negativnf negativnf slabé pozitivn{ 51 100 315
PARAMO CUT 3 (5) 110 negativni negativni pozitivni 34 40 250
PARAMO CUT 22 22,0 204 negativnf negativnf slabé pozitivn{ 76 80 500
PARAMO CUT 32 32,0 213 negativni negativnf slabé pozitivn{ 41 100 200
PARAMO CUT 32A 32,0 220 negativnf negativnf slabé pozitivn{ 43 50 315
PARAMO EPK 1 46 140 negativni pozitivni znacné pozitivni - 80 > 800
PARAMO EPK 3 2000 300 negativnf negativnf pozitivn{ - 126 > 800

¥ezné oleje 7
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POUZITI REZNYCH OLEJU PRI RUZNYCH OBRABECICH OPERACICH
A PRO RUZNE OBROBITELNE MATERIALY

honovanf
prota- | vyztu- | obrabéni | hluboké soustru- | frézo- | asuper- brou- | zavito- | vybru-
APLIKACE hovani | Zovani | ozubeni | vrtanf vrtani Zeni vani finis lapovani |  Senf vani Sovani

PARAMO CUT OC MULTI ]

PARAMO CUT OC AL
PARAMO UNICUT 22
PARAMO UNICUT 32
PARAMO UNICUT 46
PARAMO CUT 16H
PARAMO CUT 22H
PARAMO CUT 15
PARAMO CUT 25

PARAMO CUT 10 ]

PARAMO CUT 7

EEEEE
e e

PARAMO CUT 3

PARAMO CUT 32
PARAMO CUT 32A

Kategorie obrobitelnosti oceli vyjadfena barevné:
Oceli dobte obrobitelné - uhlikové s pfidavkem olova
Oceli stfedné obrobitelné - nizko legované - obsah ptisad do 5 %

Oceli Spatné obrobitelné - sttedné legované - obsah pfisad od 5 do 10 %

Oceli velmi $patné obrobitelné - vysoce legované - obsah pfisad nad 10 %

8 feznéoleje
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POLOSYNTETICKE OBRABECI KAPALINY

PARAMO EOPS 3030

PARAMO EOPS 1030

PARAMO EOPS 2040

Nova fada obrabécich kapalin misitelnych s vodou svymi vlastnostmi ptispiva k vy-
tvoreni optimalniho fezného prostiedi. Svym chladicim, mazacim a feznym Gcinkem
pozitivné ovliviiuje mechaniku tvorby tfisky, tvorbu narCstku, silové jevy mezi nastro-
jem a obrobkem, rozmérovy a povrchovy stav obrobené plochy a Zivotnost nastroje.

P

obsahem oleje a vhodnych AW a EP pfisad.

Obrabéci kapaliny fady PARAMO EOPS jsou smési vysoce rafinovaného mineralniho
oleje, vhodnych emulgator( a inhibitor( koroze. S vodou vytvareji vysoce stabilni,
mikroorganizmdm odolné, nepénivé polosyntetické emulze vzhledové vykazujici
pouze urcity stupen opalescence.

Polosynteticka obrabéci kapalina vybavena vykonnou AW a EP pfisadou, kterad kapa-
linu pfedurcuje pro operace zejména do materiald se zhorsenou nebo velice Spatnou
obrobitelnosti. V téchto materidlech zvlada i slozité obrabéci operace, jako je vnitfni
a vnéjsi zavitovani a vystruzovani. P¥i vys$sich koncentracich je jeji vykonnost do-
state¢na i pro sloZité obrabéci operace, jako naptiklad hluboké vrtani kov(, kde je
obrabéci technologie koncipovana pro obrabéci kapaliny misitelné s vodou.*

Polosynteticka univerzalni obrabéci kapalina s vyvazenym chladicim a mazacim tcin-
kem. Uréend je pro Siroké spektrum obrabécich operaci jak nastroji s pfesné definova-
nou geometrif, tak i s nastroji, kde geometrie bfitu neni presné definovana. Brouseni
mékkych oceli, bezhroté brouseni mékkych i tepelné zpracovanych oceli, soustruzeni,
frézovani, obrabéni osovymi nastroji na obrabécich centrech i univerzalnich obrabé-
cich strojich.*

Polosynteticka obrabéci kapalina vybavena vykonnou EP pfisadou, ktera kapalinu
upfednostiiuje pro operace zejména do materialll se zhorsenou nebo velice Spatnou
obrobitelnosti. V téchto materidlech zvlada i slozité obrabéci operace jako je vnitini
a vnéjsi zavitovani a vystruzovani.*

polosyntetické obrabéci kapaliny
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PARAMO EOPS 3060

PARAMO EOPS 3160

PARAMO LACTIC 1140

PARAMO ERO 1070

Vykonna stabilni polosynteticka obrabéci kapalina s vy$sim obsahem vysoce rafinova-
ného mineralniho oleje. Ma znacny mazaci a AW Ucinek, ktery ji predurcuje k obrabénf
nastroji s presné definovanou geometrif bfitu, a to zejména pfi sloZitych obrabécich
operaci na univerzanich obrabécich strojich. Nachazi uplatnénf pri obrabénf oceli se
zhorSenou nebo velice Spatnou obrobitelnosti, lehkych slitin a slitin barevnych kovd.*

Vykonna velice stabilni polosynteticka obrabéci kapalina s vy$sim obsahem vysoce
rafinovaného mineralniho oleje. Ma znacny mazaci a AW Ucinek, ktery ji predurcuje

k obrabéni nastroji s pfesné definovanou geometrii bfitu, a to zejména pfi sloZitych
obrabécich operacich. Nachazi uplatnéni pti obrabéni oceli se zhorsenou nebo velice
$patnou obrobitelnosti, lehkych slitin a slitin barevnych kovd a to tam, kde nelze z jaké-
hokoli d@ivodu pouzit fezny olej.*

Moderni polosynteticka obrabéci kapalina koncipovana na bazi derivatu kyseliny mlécné.
Ta obsahuje 40 % vysoce rafinovaného oleje, vykonny odpénovac a inhibitory koroze.

S vodou vytvari mikroemulzi s vysokou stalosti a odolnosti proti mikroorganizm@m. Dlou-
hou zivotnost signalizuje stabilni pH. Viyznacuje se bezproblémovym provozem s nizkou
pénivosti, vysokou mazaci a chladici G¢innosti a vybornou ochranou proti korozi. PIné
odpovida pozadavku na moderni, vykonnou mazaci a chladici kapalinu, ktera se chova
velice Setrné ke znacné exponované pokoZzce pracovnikl zajistujicich provoz obrabécich
technologif.

PARAMO LACTIC 1140 je vykonna univerzalni polosyntetickd obrabéci kapalina pro
viechny béZné operace tfiskového obrabéni Zzeleznych kov, slitin barevnych a lehkych
kov(. Je urcend pro Siroky sled obrabécich operaci na obrabécich centrech a obrabécich
linkach. Své uplatnéni nachazi i pfi obrabéni na univerzalnich obrabécich strojich véetné
obrabécich operaci brouseni a to zejména tam, kde jde o nekryté nebo pouze ¢astec¢né
kryté obrabéci prostory, kdy je pokozka obsluhy strojl velice exponovana.*

Velice stabilni pIné mineralni obrabéci kapalina zejména pro obrabéni na univerzalnich
obrabécich strojich. P¥i zvySené péci vénované jeji tidrzbé je vhodna i pro provoz v ob-
rabécich centrech. Jeji vyrazny mazaci Gc¢inek nachazi uplatnéni pfi obrabéni lehkych
slitin, Spatné obrobitelnych oceli a slitin barevnych kov(. V téchto materidlech zvlada pfi
vyssich koncentracich i velice obtizné obrabéci operace.*

10 polosyntetické obrabéci kapaliny
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PARAMO ERO TI 7’| Obrabéci kapalina obdobnych vlastnosti jako PARAMO ERO 1070, jeji vyjimecnou vlast-
nosti je vyrazna oplachovaci a smaceci schopnost s uplatnénim zejména pfi valcovani

plechd nebo brouseni materiald vyzadujicich vyrazny mazacf Gc¢inek.*

TYPICKE PARAMETRY PRO CHLADICI KAPALINY

Kinematicka pH 5% Faktor Rozsah
viskozita zakla- | emulze v des- | Hustota | Korozni zkouska | proruéni | Doporu- Doporucéena teplot skla-
: dového oleje pfi | tilované vodé | pfi15 °C na filtr. papite refrakto- | Cené kon- | tvrdost vody | dovatelnosti
TYPICKE PARAMETRY | 40 °C (mm?/s) pti 20 °C (kg/m3) | 4% obj. emulze metr centrace (°N) (°C)
PARAMO EOPS 3030 65 9t 970 vyhovuje 1,2 5-10 0-21 (max. 35) 10-35
PARAMO EOPS 1030 75 9t 976 vyhovuje 1, 5-10 0-21 (max. 35) 10-35
PARAMO EOPS 2040 80 93 982 vyhovuje 1,0 5-10 0-21 (max. 35) 10-35
PARAMO EOPS 3060 80 93 985 vyhovuje 0,9 5-20 0-17 0-40
PARAMO EOPS 3160 50 93 983 vyhovuje (5%) 1,0 5-10 0-17 0-40
PARAMO LACTIC 1140 22 93 974 vyhovuje (5%) 10 5-10 0-21 5-35
PARAMO ERO 1070 30-50 93 935 vyhovuje (5%) 1,0 5-10 7-21 0-40
PARAMO ERO 1171 35 93 916 vyhovuje (5%) 1,0 5-10 7-21 0-40

PARAMO SYNT 220 Zejména pro vykonné obrabéci operace brouseni oceli, tepelné zpracovanych kalenim,

v sy

a obrabénf Sedé a tvarné litiny. Viynika vysokym chladicim, vyplachovacim a Cisticim
Ucinkem. PFi obrabécich operacich si velice efektivné poradi s jemnymi otérovymi kovy
a obrusem, ktery ve sbérnych jimkach obéhovych systém@ intenzivné sedimentuje.

PARAMO SYNT 300 Pro vykonné obrabéci operace brouseni oceli, a to zejména pfi pouziti technologie bez-

hrotého brouseni letmého obrobku, obrabénf Sedé a tvarné litiny, snadno obrobitelnych
ocelf a lehkych slitin. Vynika vysokym chladicim, vyplachovacim a ¢isticim Gc¢inkem. Pfi ob-
rabécich operacich si velice efektivné poradi s jemnymi otérovymi kovy a obrusem, ktery
ve sbérnych jimkach obéhovych systém( intenzivné sedimentuje.

PARAMO SYNT 300 disponuje specialni mazivostni pfisadou umoziiujici obrabéci opera-
ce, pti kterych jsou pouZity nastroje s presné definovatelnou geometrif bfitu.

TYPICKE PARAMETRY PRO SYNTETICKE OBRABECI KAPALINY

Kinematicka pH 5% Korozni zkouska
viskozita zakla- | emulze v des- | Hustota Bod na filtra¢nim Faktor Doporucena
: dového oleje pfi | tilované vodé | pti15 °C tuhnuti | papite 5% obj. pro rucnf Doporucené tvrdost
TYPICKE PARAMETRY 40 °C (mm?/s) pFi 20 °C (kg/m?) () emulze refraktometr | koncentrace | vody (°N)
PARAMO SYNT 220 65 Ok 1000 -5 vyhovuje 2,8 5-10 7-21
PARAMO SYNT 300 75 Ok 980 -5 vyhovuje 2,08 5-10 7-21

polosyntetické obrabéci kapaliny 11
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12 péce o obrabéci kapaliny

Obrabéci kapaliny jsou v mnoha ptipadech nepostradatelnou soucasti jak ttiskového,
tak i beztfiskového obrabéni kovl. Plsobi velice pozitivhé na proces obrabéni zejména
svym mazacim a chladicim G&inkem. Cisti prostor Fezu a v nékterych pripadech se podilf
i na transportu a stavu oddélované tisky.

Od modernich obrabécich kapalin jsou ale ocekavany i dalsi tzv. sekundarni vlastnosti.
Snadna pfiprava, vysoka provozni stabilita, optimalni konzervacni schopnost chranici
produkci a stroje pted korozi, odolnost v{ci pénéni, dobra smacivost, filtrovatelnost

a sedimentacéni schopnost. Samoziejmosti by méla byt Setrnost obrabéci kapaliny k ob-
sluze obrabécich strojl. Kapalina by zarover neméla byt agresivni vici tésnicim prvkdm,
elektroinstalaci a natérdim obrabécich strojd.

Trvald a systematicka péce o obrabéci kapaliny, realizovana na zakladé presné diagnostiky,
je zarukou udrZenf viech téchto vlastnosti béhem jejiho dlouhodobého provozu. Potfebné
investice cilené smérované do sledovani a nasledné péce o obrabéci kapaliny maji okamzi-
tou navratnost spocivajici ve vyuziti viech jejich pozitivnich vlivd. Pracovnici obchodné

technického servisu PARAMO, a. s, jsou pfipraveni poskytnout veskeré informace a zkuse-

nosti potfebné k zefektivnéni provozu obrabécich kapalin. Mimo jiné i pfi osobnich bezplat-
nych navstévach ptimo ve firmach.

Zakladni podminkou pro optimalni funkci obrabécich kapalin a zejména jejich zivotnosti je
dikladné vycisténi celého systému i v jeho nepfistupnych mistech. Pribéh ¢isténi spociva

v aplikaci systémového Cistice PARAMO SYSTEMCLEAN pimo do obrabéci kapaliny urce-
né k vymeéné v koncentraci 1-2 % dle znecisténi systému. V pripadé nizkého pH obrabéci
kapaliny (pH obrabécf kapaliny by se nemélo pohybovat pod hodnotou 8) je vhodné upravit
jeho Uroveri na hodnotu 8 max. 8,5 pomoci PARAMO pH STABILIZATORU. P¥i aplikaci sys-
témového Cistice je udrzent slabé alkalického prosttedi nutné pro zamezeni koroze stroj
a jejich produkce. Po aplikaci systémového Cistice a eventualni Upravé pH je nutné zajistit
potiebnou cirkulaci systémové naplné minimalné 8, nejlépe 24 hodin (stroj méze b&hem
gigténi pracovat v produktivnim rezimu). Po vypu$téni nasleduje vizudlni kontrola celého
systému a docisténi od ptipadnych mechanickych necistot a usazenin. Po vycisténi celého
systému ho Ize proplachnout zalkalizovanou vodou na pH 10. Nedoporucuje se vycistény
systém ponechavat delsi dobu bez naplné!

Dilezitym predpokladem pro pFipravu emulze je pouziti spravné skladovaného kvalitniho
produktu a vhodné vody. Pokud byl emulgacni olej skladovan del$i dobu v nevhodnych
podminkach, doporucuje se alespori promichani emulgacniho oleje v sudu. V pfipadé
skladovani emulgacéniho oleje pfi teplotach pod 5 °C je nutné ho pred pouzitim umistit
do teplé mistnosti, aby jeho teplota pted pouzitim byla alespor 10 °C.

U vody urcené pro pripravu obrabéci kapaliny by mél byt sledovan obsah nerozpustnych
soli, jejich hodnota by neméla pfesahnout 15 °N. Hodnota obsahu nerozpustnych solf by
se méla pohybovat v rozmezi 6-10 °N = 1,074-1,79 mmol/l (1 °N = 0,179 mmol/I), naopak
piilis mékka voda mlze byt pricinou pénéni obrabéci kapaliny béhem provozu, pfilis zaso-
lend, tvrda voda je pFic¢innou koroze strojd a jejich produkce. Je nutné, aby bylo pfihlizeno
i k obsahu dusitan(l ve vodg, jejich hodnota by neméla neptesahovat 20 mg/l, u dusié-
nan( je to hodnota 50 mg/l. Neptipustné je i znedisténi vody mechanickymi necistotami
a zejména obsah mikroorganizm@ by mél byt désledné sledovan.
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Obr. 1: Ruéni refraktometr
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Vétsi pozornost pfi ptipravé obrabécich kapalin je nutné vénovat kapalinam s vysokym
obsahem mineralniho oleje, takzvanym plné mineralnim obrabécim kapalindm s obsahem
mineralniho oleje 70-80 %, které maji ve smési s vodou charakter hrubé mlécné emulze.
U nich je nutné striktné dodrzovat postup michani oleje do vody a to tak, ze pfilévame
pomalu a za stalého michani olej (koncentrat obrabéci kapaliny do vody - ne naopak).

V pfipadé michani vody do oleje vétsinou dochazi k tvorbé opacné emulze, ktera se proje-
vuje formou klkd, hustych shlukll odsazujicich se na povrchu obrabéci kapaliny. Pokud

se nam pfi nespravném postupu opacna emulze vytvori, je jeji nasledné rozpusténi jiz
nemozné. Optimalni zplsob miseni spociva v pouziti smésovace. P¥i michani polosyntetic-
kych obrabécich kapalin nam tato rizika nehrozi.

Obrabéci kapaliny jsou béhem svého provozu vystavovany vnéjsim vliviim, které ohrozuji
jejich standardnf vlastnosti. Je proto nutna kontrola jejich stavu, kterd pak ukaze na nut-
nost potfebné Upravy a tim udrzenf potfebnych uzitnych vlastnosti. Preventivni Upravy
jednoznacné snizuji spotfebu emulgacniho oleje, technologické naklady a v neposledni
mite i naklady na likvidaci emulzi.

MéFeni koncentrace je jednim z nejd(lezitéjsich faktor(. Provadi se provozné pomoci
refraktometrl minimalné jednou tydné (u velkych naplni denn&). Minimalni doporudena
provozni koncentrace je 4 %, optimalni hodnotou je koncentrace 5%, pti které jsou
garantovany standardni konzerva¢ni schopnosti a odolnost obrabéci kapaliny vaci mik-
roorganizmm. Maximalni doporucena provozni koncentrace je 10 %, pfi té se provadéji
testy na kozni drazdivost. Koncentrace obrabécich kapalin béhem provozu roste odpa-
rem, proto je nutno ji pravidelné upravovat. P¥i Upravé koncentrace obrabécich kapalin

s obsahem oleje 70-80 % se nedoporucuje ptidavat pfimo koncentrat obrabéci kapaliny
do emulze, ale pfedem pfipravenou kapalinu vys$si koncentrace pouZit na jeji Upravu.

Refraktometr je nejjednodu$si metodou mé¥eni (obr. 1), pracuje na principu lomu svétla.

V prvni fadé je nutné refraktometr sefidit na nulovou hodnotu vody pouzivané pro ptipra-
vu dané emulze. Pro samotné méfeni stadi pfilozenym kapatkem nabrat kapku pislusné
kapaliny a kapnout ji na opticky hranol umistény v tubusu pfistroje. V optickém okularu se
zobrazi rozhrani, které odpovida koncentraci obrabéci kapaliny. U polosyntetickych a plné
syntetickych obrabécich kapalin je nutno pfi refraktometrickém méfeni nasobit namérenou
koncentraci opravnym koeficientem uvedenym v technické dokumentaci.
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STANOVENI
HODNOTY pH

Pro presné urceni koncentrace obrabécich kapalin, dlouhodobé provozovanych ve vel-
kych obéhovych systémech, je titra¢ni metoda. V ptipadé potteby spravného urcenf
presné koncentrace touto metodou pomdze dodavatel obrabéci kapaliny, respektive
pracovnici obchodné technického servisu PARAMO.

PFi méFenf refraktometrem je mozné zjistit i pfitomnost ciziho oleje v emulzi. Ta se da
stanovit podle ostrosti sledované hladiny refraktometru.

Hodnota pH je dalezitym kritériem uréujicim stav (zdravi) obrabéci kapaliny, jeji stabili-
tu a protikorozni vlastnosti. Vyrazny pokles hodnoty pH u obrabécich kapalin signalizu-
je premnoZzeni mikroorganizm@ a ¢astecnou ztratu jejich konzervacnich vlastnosti. Pi
dlouhodobém poklesu hodnoty pod pH 7,5 dochazi k postupnému rozkladu obrabécich
kapalin obsahujicich olej. Naopak pfi hodnoté pH 9,5 se zpomaluje rist mikroorganizm(
a pfi hodnoté pH nad 9,5 se Uplné& zastavuje. PHli§ vysoké pH (nad pH 9,5) naopak zpU-
sobuje zanéty dychacich cest, kozni draZdivost a nasledné dermatdzy u obsluhy strojd,
rezivéni barevnych kovl a rozrusovani ochrannych natérd strojd a jejich tésnicich prv-
ké. I hodnotu pH je nutno pravidelné kontrolovat a v pfipadé jejiho poklesu ji upravit

a udrzovat v daném rozsahu pH 8-9. V pfipadé poklesu hodnoty pH je vhodné upravit
hodnotu pomoci PARAMO pH STABILIZATORU. Doporuéena koncentrace pro Gpravu
hodnoty pH = 7,5 na pH = 9,5 je 0,35 % nebo dle pfilozeného grafu a tabulky

(graf 1+ tab. 1).

Dulezité: Pokles hodnoty pH pod hodnotu pH 7 jednoznaéné signalizuje pfemnozeni
mikroorganizmd, které bez kurativniho zakroku biocidnim pfipravkem nebo doporuco-
vanym navysenim koncentrace provozované obrabéci kapaliny m@ze koncit opravdu az
Uplnym rozkladem kapaliny.

TAB. 1: PRIDAVEK PARAMO pH STABILIZATORU POTREBNEHO

NA UPRAVU pH 9,35

Pridavek pH STABILIZATOR 5 h Pridavek pH STABILIZATOR 9 h
7,30 840

740
7,50
7,60
7,70
7,80
7,90
8,00
810
8,20
8,30
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0,33235 0,23636
0,32555 8,50 0,22383
0,31849 8,60 0,21009
0,31113 8,70 0,19483
0,30345 8,80 0;17760
0,29541 8,90 0,15775
0,28696 9,00 0,13424
0,27806 910 0,10541
0,26864 9,20 0,06891
0,25862 9,30 0,02387
0,24790 935 0,00000
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GRAF 1: ZAVISLOST pH OBRABECI KAPALINY
NA PRIDAVKU PARAMO pH STABILIZATORU

Zavislost pH na pfidavku PARAMO pH STABILIZATORU
Pfidavek PARAMO pH STABILIZATORU na pH = 9,35
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Nejjednodussi metodou zji&téni hodnoty pH jsou tzv. indikaéni pH-papirky. Udaje ziskané
pomoci pH-papirkl jsou o cca 0,3 nizsi. Hodnotu pH Ize pfeméfit pomoci pH-metru.

V priibéhu provozu doporucujeme hodnotu pH méfit jednou tydné a u velkych a cent-
ralnich systémd denné. Pro zachovani standardnich obrabécich vlastnosti je stanovena
minimalni provozni hodnota pH = 8 a maximalni, s ohledem na zdravotni nezavadnost,
pH = 9,5 méfené pH-metrem.

PouZivana voda pfi pfipravé obrabécich kapalin miZe obsahovat mikroorganizmy. V niz-
kych koncentracich nepredstavuji mikroorganizmy pro obrabéci kapaliny zadné velké ne-
bezpedi. Neni v3ak vylouceno, ze k mikrobialni kontaminaci obrabécich kapalin mize dojit
béhem provozu. Je proto nutné koncentraci mikroorganizmd béhem provozu sledovat

a v pripadé jejich pfemnozeni provést zasah biocidnim prostfedkem nebo doporucenym
docasnym navysenim provozni koncentrace obrabéci kapaliny. Pokud nenf obsah mikro-
organizm{ vhodnym zplsobem redukovan, mdze dojit za souc¢asného poklesu pH k jiz

v predeslém textu avizovanému rozkladu obrabéci kapaliny.

Stanoveni bakterif se v praxi provadi za pomoci zivné pldy. Kontrolu koncentrace mi-
kroorganizm( v provozu nejlépe zajistime pomoci sterilnich suchych desticek s Zivnou
pldou tzv. dip slides, které umozniuji prakticky do 48 h stanovit jak bakterie, tak plisné
a houby soucasné. Na Zivnou pddu se nanese emulze, zivna plda se da do zkumavky
a zapecetf se.

Vyhodnoceni se provadi pomoci vzorkovnikd. Celkovy obsah mikroorganizm(, z nichz
prichazeji nejcastéji v Uvahu bakterie, plisné, kvasinky a houby, se obvykle udava tvz.
¢islem koncentrace mikroorganizm.
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Pfi premnozeni mikroorganizm( v chladici emulzi doporuc¢ujeme v prvni fadé navysit
koncentraci emulze o x-% a doplnit stav obrabéci kapaliny na maximum. O kolik % je

tfeba navysit koncentraci obrabéci kapaliny vypovida nasledujici tabulka:

Kontaminace Zmény Navyseni koncentrace

mikroorganizmy chladici emulze chladici kapaliny o x-%
10° mikroorganizmd  dochazi ke zméné pH, kapalina vsak nemusf zapachat 1,5
10* mikroorganizmd kapalina zapacha 2,0
10° mikroorganizmd kapalina zapacha 3,0

Jakmile vSak koncentrace bakterif, kvasinek a plisni stoupne na hodnotu 10° a u hub je kon-
centrace stanovena na +++, je nutné ihned nasadit biocidni prostfedek PARAMO
BIOCLEAN PLUS v koncentraci 0,05-0,2 %. Ten mikroby zni¢i a kratkodobé kapalinu
konzervuje. S odstupem tff, maximalné v3ak Sesti tydn(, je nutné mikroorganizmd
zbavenou obrabéci kapalinu dlouhodobé konzervovat ptipravkem PARAMO BIOCLEAN

v doporucené koncentraci 0,05 az 0,2 %. Ten v dalsim fadové nékolikamési¢nim provozu
brani mikroorganizm@m v jejich premnoZzeni. PARAMO BIOCLEAN Ize pouzit v doporucené
koncentraci také bez predchoziho pouziti PARAMO BIOCLEAN Plus, ale pouze pfi zjisténi
nizsich koncentraci mikroorganizm@l. U bakterii, kvasinek a plisni maximalng 10® (koncen-
trace bakterii v obrabécf kapaliné nemusf byt v téchto pfipadech doprovazena typickym
zapachem, ale pouze poklesem hodnoty pH obrabéci kapaliny) u hub na (++) stiedni
infekce. V takovém pfipadé mluvime o tzv. preventivnim doplfiovani biocidnich prostfedkd
do obrabécich kapalin béhem jejich dlouhodobého provozu. PFi téchto preventivnich
davkach nedochazi vétsinou k Uplnému vyhubeni mikroorganizm( v obrabéci kapaling, ale
pouze ke snizeni jejich koncentrace o 1az 2 Fady.

V pfipadé nedodrzeni daného postupu a dalsiho provozu neoSetfené kontaminované obrabéci
kapaliny mdZze dojit aZ k jejimu celkovému kolapsu. U velkych a nakladnych systém@ pro-
vadime kontrolu koncentrace mikroorganizm( také po zasahu biocidnim prostfedkem a to
zejména tam, kde vlivem velké expozice obrabéci kapaliny dochazi k ¢asté kontaminaci mikro-
organizmy, jejich opakovanému mnozeni na hrani¢ni hodnoty v kratkém ¢asovém intervalu

a naslednym zasah{im biocidnim prostifedkem. Dlivodem je mozna rezistence mikroorganizm(
ziskana v(ci uréitym typlm biocidnich pfipravki jejich opakovanou a malo Uc¢innou aplikaci.

Typ biocidniho pfipravku je tedy nutno v nékterych slozitych pripadech volit na zakladé
znalosti mikrobialni fauny v emulzi, kterd mlze byt u vétsiny zafizeni specificka. V takovém
pfipadé doporucujeme obratit se na pracovniky OTS PARAMO.
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OBSAH DUSITANLZJ
A DUSICNANU

ZKOUSKA KOROZE

Posuzovaci stupnice testu koroze
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Dal$im dllezitym faktorem je stanoveni obsahu dusitan a dusi¢nan(. Obsah dusitand

v emulzi pfedstavuje dllezité toxikologické kritérium, které indikuje moznost vzniku
nitrosamind v emulzi. Dusitany a dusi¢nany koncentrované v obrabéci kapaliné vznikaji
vétsinou zanasenim z nékterych predeslych technologii, u kterych jsou tyto latky vyuzi-
vany. Ke stanoveni obsahu dusitand a dusi¢nan( se pouzivaji indikatorové papirky. Maxi-
malni hodnoty dusitand by nemély prekrocit 20 mg/l a u dusiénand je povolené mnoZstvi
do 50 mg/I. P¥i prekroceni této hodnoty je nutno ¢aste¢né emulzi odpustit a doplnit
systém novou emulzi, a tim upravit hodnotu na pfijatelnou mez.

Tato zkouska se provad za tcelem zjidténi antikoroznich vlastnosti emulze. C/m jsou an-
tikoroznf vlastnosti vyssi, tim je mensi riziko vzniku nezadouci koroze na stroji. Metoda
stanovuje korozivni plisobenf obrabéci kapaliny na vyznacené plose filtra¢niho papiru
na litinové Spony po stanovenou dobu. Vyhodnocuje se okamzité po vysuseni okem
podle pfilozené stupnice. Jestlize odchylka mezi dvéma stanovenimi je vétsi nez 1 stupen,
je nutno zkousku opakovat.

Zkouska koroze se u malych obéhovych systém( pro svoji naroc¢nost a nakladnost bézné
nevyuziva. Své uplatnéni nachazi u velkych centralnich systémda.
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Vyhodnocovaci tabulka koroze
0 - beze skvrn nezménén

1 - stopy skvrn max. 3 body, z nichZ Zadny nema prdmér vétsi nez 1 mm

3 - znadna koroze pres 1%, ale ne vice nez 5 % povrchu zbarveno
4 - silna koroze pres 5 % plochy zbarveno

2 - lehka koroze ne vice nez 1% povrchu zbarveno, ale vice nebo vétsi

korozni plochy nez pro korozivni stuperi 1

STANOVEN|
PENIVOSTI EMULZI

Obrabéci kapaliny PARAMO obsahuji tc¢inné prostfedky k zabezpeceni minimalni péni-
vosti béhem jejich provozu u obéhovych systém( vybavenych vysokotlakem. Ke zvyse-
né tvorbé pény miZe dojit béhem provozu pouze v ptipadé, kdy je pro pfipravu emulze
pouzita prilis mékka voda, nebo kdyz je v provozu nastavena pfilis vysoka koncentrace
obrabéci kapaliny. Pak je nutné pouzit odpénova¢ PARAMO ANTIFOAM. Dalsi moznou
pfic¢inou tvorby pény mohou byt i technické zavady na obéhovych systémech zplsobu-
jici ptisavani vzduchu.

17
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POMOCNE SCHEMA PRI RESENI PROBLEMU S CHLADICI KAPALINOU

Problém

s chladici kapalinou

Zapacha

Vznikla koroze

Vznik dermatéz

Nadmérné pénéni

Napadenf
mikroorganizmy

L

i

i

!

L

Zmétit koncentraci

Zmétit koncentraci

Zmétit koncentraci

Zmétit koncentraci

Zmétit koncentraci

il

il

il

il

il

biocidni ptipravek
PARAMO BIOCLEN

Zménit tvrdost vody

Koncepcéni zaména
chladicich kapalin

mozné prisavant
vzduchu

Zmérit pH Zmérit pH Zmérit pH Zménit tvrdost vody Zmérit pH
Aplikovat Kontrola systému

Kontrola kapaliny
dip-slides ,lizatka“

Kontrola povrchu Aplikovat Aplikace odpéfiovade Aplikovat
hladiny - odstranit protikorozni pfipravek PApRAI\/\O AIEITIFOAI\A biocidni ptipravek
olejovy film PARAMO ANTIRUST PARAMO BIOCLEN
I i A 4 L y J—
) p .
1*‘( Ano 4 Je problém s chladicf kapalinou vyfesen? %‘\ Ne

Optimalni hodnoty:

Koncentrace dle obrabéni: 3-12 %
Hodnota pH: 8-9

Tvrdost vody: 10-18 °N

Volejte
pracovniky OTS PARAMO, a.s.
466 810 111

PééE o ZDRAVI’ Pti praci s emulznimi kapalinami je nejvice zatézovana velice exponovana pokozka,

Pﬁl P ICI a to zejména na rukach obsluhy strojl. Pfestoze emulze PARAMO jsou vzdy peclivé

S OBRABECIMI
KAPALINAMI

testovany a jsou deklarovany jako pokozku nedrazdici, je nutno zachovavat pfi praci
s nimi urcité zasady. Jejich dodrzovani snizi moznost vzniku zdravotnich problém(
na minimum.

Nejlepsi ochranou pokozky je omezit intenzivni styk s obrabéci kapalinou. Toho je
mozno dosahnout napt. v uzavienych strojnich systémech. Pokud toto z provoznich
ddvodl neni mozné, je nutno pravidelné pouzivat ochranné regeneracni masti. Viude
tam, kde pracovnici pfichazeji do pfimého kontaktu s obrabéci kapalinou, doporucuje-
me pted zapodetim prace a po prestavce oetfeni rukou ochrannym krémem (Indulona
universalni nebo Herbalona profi). Pfed prestavkou a po skondeni prace umyti rukou
toaletnim mydlem. Po ukonceni prace a umyti rukou doporucujeme osetfeni rukou
regenerac¢nim krémem Indulona rakytnikova nebo Herbalona s bylinkami a vitaminem
E. P¥i znecisténi pracovnich odévl emulznimi kapalinami je nutno tyto odévy co nejdri-
ve vyménit, protoze po odpateni vody z(stava v tkaniné vy3si koncentrace drazdicich
latek.
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POMOCNE PROSTREDKY PRI UPRAVE
VLASTNOSTi OBRABECICH KAPALIN

POMOCNE PRIPRAVKY PRI OBRABENI A JEJICH CHARAKTERISTIKA

SYSTEMCLEAN Prostfedek pro ¢isténi a dezinfekci obéhovych systém( obrabécich kapalin misitelnych s vodou. Systémovy Cistic¢
se aplikuje do obrabéci kapaliny v koncentraci 1-2 % systémové naplné 8-24 h pred vyménou.*

PH STABILIZATOR Pripravek pro Upravu a stabilizaci hodnoty pH obrabécich kapalin smérem nahoru. Aplikuje se v priibéhu jejiho provozu
v pfipadé poklesu hodnoty pH pod hranici 8 v koncentraci 0,3-0,35%. Po kratké cirkulaci dochazi ke zvyseni hodnoty
pH obrabéci kapaliny na 9,3-9,5.*

BIOCLEAN PLUS Biocidni prostfedek zejména k likvidaci premnozenych mikroorganizm@ v obrabéci kapaliné. BIOCLEAN PLUS se aplikuje
pfi vys$sich koncentracich mikroorganizmd, které vétSinou doprovazi pokles hodnoty pH, pfimo do obrabéci kapaliny
v koncentraci 0,05-0,2 %.*

BIOCLEAN Biocidni konzervacni prosttedek pro redukci mikroorganizmd v provozované obrabéci kapaliné. Pouziva se zejména tam,
kde je po aplikaci PARAMO BIOCLEAN PLUS tfeba nastavit v obrabéci kapaliné optimalni mnoZzstvi biocidniho prostfed-
ku pro dal$i provoz. Aplikuje se do obrabéci kapaliny v koncentraci 0,05-0,2 %.*

ANTIFOAM Odpénovac se pfi zvysené pénivosti davkuje 0,003-0,01 % do systémové naplné.

ANTIRUST Inhibitor koroze pro zvy3eni protikoroznich vlastnosti obrabécich kapalin (misitelnych s vodou) zabrafiuje vznikajici
korozi zplisobené zasolenim obrabécich systémd, jejichz pficinou je pouzivani pfilis tvrdé vody pro pfipravu obrabécich
kapalin. PARAMO ANTIRUST je schopen potlacit i korozi vznikajici vlivem pfilis nizké hodnoty pH. Aplikuje se v koncen-
traci 0,2-0,5%. V koncentraci 1-3% ve vodé je mozné prostfedek pouzit i pro docasnou konzervaci zejména tam, kde
neni vhodné pouzit konzervaéni olej z d@ivodu kontaminace obrabécich kapalin pfi nasledném obrabéni. *

*Klasifikace dle zakona ¢&. 350/2011 Sb,, viz bezpe¢nostni list

pomocné prostfedky pfi Upravé vlastnosti obrabécich kapalin 19
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MAZIVA PRO TVARENI

Pro tvareci operace se pouzivajl oleje, které maji vyborné mazaci a EP vlastnosti, pev-
nost mazaciho filmu a jsou dostatec¢né ptilnavé k povrchu tvateného materidlu. Témto
pozadavkdm vyhovuji naptiklad oleje pro kluzna vedeni PARAMO KV, ale i konzervaéni
olej KONKOR 268. Volba oleje vzdy zaleZi na podminkach tvarecich operaci. Pro sloZité
operace tvareni je uren tvafeci olej PARAMO PRESS 80 a soubor vysokotlakych pfisad
PARAMO EPK 2.

Press 80 je mineralni olej aktivovany optimalni smésf vysokobazického sulfonatu,
sifeného esteru a moderniho syntetického esterového aditiva. EPK 2 je soubor vysoce
vykonnych vysokotlakych, protiodérovych a mazivostnich pfisad olejovitého charakteru
vyrazné zlepsujicich tfeci podminky p¥i operacich tvafeni kov(. Oba prostiedky se vy-
znacuji potfebnymi EP a AW vlastnostmi, které vyrazné snizuji koeficient tfeni v Sirokém
rozsahu teplot, vybornou smacivosti povrchu a vysokou oxidacéni stabilitou.

PA RAI\/\O PRESS 80 Olej pro objemové tvarteni. PARAMO PRESS 80 Ize pouZit jak pro Siroky rozsah operaci
objemového tvareni spojovaciho materialu, nejriiznéjsich komponentd pro automobilovy

pramysl| v postupovych tvarecich nastrojich, tak i pro operace pfesného sttihani. Pro po-
uziti ve sdruzenych nastrojich (tvafeni, sttthani, dérovani) pracuje s velkou vykonnostni
rezervou. Ve velkosériové vyrobé se uplatnf pfi rychlostnim valcovani zavitd. Do prostoru
nastroje nebo na jeho funkéni ¢asti se dopravuje pomoci olejového filmu utvoreného

na tvareném materialu nebo tlakovym obéhovym mazanim. PARAMO PRESS 80 Ize bez
vétsich probléma aplikovat i pomoci olejové mlhy. Jeho neocenitelnou vyhodou je snadna
moznost odstranéni olejového filmu z povrchu tvafenych soucdasti pred jakoukoli povr-
chovou Upravou.

PARAMO EPK 2 Lze pouzit ve 100% koncentraci pro velice naro¢né tvareci operace jako jsou hluboké
tahy, privlakovani a kalibrovani. Ve smési s loziskovymi oleji jakékoli viskozity je scho-
pen zvladat Siroky sled téchto operaci réiznych vykonnostnich pozadavkd, pfi kterych
je kladen ddraz na snadnost nasledného procesu odmastovani. Smés je Umérné zavisla
na viskozité pouzitého loZiskového oleje a prislusné koncentraci PARAMO EPK 2.*

TYPICKE PARAMETRY MAZIV PRO TVARENI

Koroznf Korozni Max.
Kinematicka viskozi- Bod Bod zkouska zkouska Odolnost vici | nezadiraci Svarové
: ta zakladového oleje | vzplanuti | tuhnutf na ocel 20 na méd opotiebeni zatizeni Ls | zatizeni Lz
TYPICKE PARAMETRY pFi 40 °C (mm?2/s) (°C) (9] °C/24 h 100 °C/3 h (kP)1h (kP) (kP)
PARAMO PRESS 80 80 180 -20 negativni slabé pozitivnf 75,9 100 800
PARAMO EPK 2 320 min. 180 -10 negativni negativni - 80 > 800
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OLEJE PRO TEPELNE ZPRACOVANI KOVU
A TEPLONOSNA MEDIA

PARAMO TK 22

PARAMO TK 46

PARAMO TK 150

PARAMO TK 180

V soucasné dobé se ocel vyrabi podle danych norem a je zafazena do nékolika hlav-
nich skupin jakosti. Pfi poZzadavku na zlep3eni urcitych vlastnosti strojnich soucast,
jako je tvrdost, pevnost, houZevnatost nebo téz opacné odstranéni vnitfniho pnuti
(napt. po kaleni & svafovani atd.), pouzijeme zikladni principy tepelného zpracovani
kov(. Jedna se zejména o kalenf, Zzihani, popousténi, cementovani a dalsi jejich modi-
fikace.

Tepelné zpracovani kovd je proces, pfi némz je pfedmét podroben jednomu nebo vice
tepelnym cyklim za Ucelem dosazeni pozadovanych viastnosti materialu. Sklada se

z ohfevu na urcitou teplotu danou rychlosti, z vydrze, tj. z doby udrzovani na dané
teploté a z ochlazovani uréenou rychlosti, obvykle na normalni teplotu.

Nedilnou soucasti je ochlazovaci prostiedi, které je nejdllezitéjsi pfi kaleni. Intenzita
kalent, tj. rychlost odvadéni tepla, je zna¢né rozdilna. Kalici prostfedi je tfeba posu-
zovat podle toho, jak rychle odvadi teplo v rozmezi teplot 650 °C az 550 °C, kdy se
pozaduji velké rychlosti ochlazovani, a v rozmezi teplot 350 °C az 250 °C, kdy rychlost
ochlazovani ma byt mald. Obvykla ochlazovaci prostiedi jsou voda, roztoky kyselin,
mydlova voda, strojni oleje, kalici oleje a v neposledni fadé i vzduch.

Vysoce vykonny kalici olej koncipovany zejména pro pouziti v uzavfenych pecich. Diky
intenzivnimu ochlazovacimu U¢inku je urcen zejména pro rychlé kaleni nelegovanych

i legovanych ocell mensich soucasti. Zajistuje kalenym dildm vyborné mechanické
vlastnosti. Mezi vyhody tohoto oleje patfi vysoka ochlazovaci rychlost, ptiznivé defor-
mace soucasti, Sirokd moznost pouziti a nizka odparnost oleje.

Stfedné viskdzni univerzalni kalici olej pro Siroky rozsah kaleni za dodrzeni dlouhodo-
bych konstantnich podminek. Olej dosahuje stfednich kalicich rychlosti a minimalnich
deformaci kalenych soucasti.

Kalici olej pro termalni (horké) kalent pfi teploté olejové 1dzné do 150 °C. Kaleni probih4
v olejové lazni zahtaté na danou teplotu. Diky zvySené viskozité a vhodné zvolené ochla-
zovaci rychlosti minimalizuje vnitfni pnuti a nasledné deformace kalenych soucasti. Je
zejména vhodny pro kalenf vétsich soucastek.

Viskdzni kalici olej pro termdlni (horké) kalenf pti teploté olejové 1azné do 180 °C

tam, kde jsou pozadovany stfedné velké az vyssi ochlazovaci rychlosti. Minimalizuje
vnitini pnuti a deformace. Je preduréeny pro kaleni velkych soudastek (velka ozubena kola,
h¥idele apod.). Svymi vlastnostmi umoZiuje aplikaci jak v otevienych kalicich systémech
(vysoky bod vzplanuti, nizkd odparnost), tak i v systémech s Fizenou atmosférou.*

oleje pro tepelné zpracovani kovt 21
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TYPICKE PARAMETRY OLEJU PRO TERMALNI KALENI(

Kinematicka Kinematicka Hustota Odparnost
: viskozita pfi viskozita pfi Bod vzplanuti, Bod pri 15 °C NOACK 1 h
TYPICKE PARAMETRY 40 °C (mm2s™) | 100 °C (mm2s™) OK (°C) tekutosti (°C) (kg.m?) pFi 150 °C (%)
PARAMO TK 22 22 22 4,6 205 -15 863 0,7
PARAMO TK 46 46 46 6,4 225 -12 874 0,2
PARAMO TK 150 68 68 8,5 250 -12 895 0,8
PARAMO TK 180 100 95 12,5 260 -12 900 0

Pro spravnou volbu kaliciho oleje rozhoduji zejména jeho ochlazovaci schopnosti viz
nasledujici graf. Uvedené ochlazovaci rychlosti jednotlivych kalicich olejd PARAMO slouzi
k proloZeni s ARA-diagramem jednotlivych oceli a k naslednému stanoveni pozadované

tvrdosti kalené soucastky.

ARA-diagramy jsou diagramy anizotermického rozpadu austenitu. Tyto diagramy jsou
platné vzdy pro urcitou jakost oceli. V diagramu Ize nalézt pocatek a konec fazovych

pfemén pfi ochlazovani rliznou rychlosti.
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Vysoce vykonné teplonosné oleje pro teplonosné systémy s nucenym obéhem. Jsou
velmi vhodné k neptimému vytapéni reaktord, destilacnich zafizeni, susicek, vyrobnich
zafizeni napt. obalovny Ziviénych smési apod. Jsou uréeny zejména pro uzaviené tep-
lonosné systémy do 300 °C. Maximalni teplota olejového filmu by neméla prekrocit
320 °C. *

Vysoce Ucinny detergentni Cisticl prostfedek pro vnitini ¢isténi systém( pracujicich

s teplonosnymi médii. Napomaha uvolfovat a odstrarovat uhlikaté Usady, oxidacni
produkty a pryskytice z topnych téles, potrubi a technologickych nadob pfi dlouhodo-
bém nebo narocném provozu, a tim zvysuje Uc¢innost teplonosného systému. Pouziva
se i preventivné béhem provozu. *

TYPICKE PARAMETRY PRO TEPLONOSNE OLEJE

TYPICKE PARAMETRY

PARAMO TERM 22 22
PARAMO TERM 32 32
PARAMO CLEANER =

Kinematicka Kinematicka Bod Bod Hustota Odparnost
viskozita pti 40 °C viskozita pfi 100 °C vzplanutf tekutosti pri 15 °C NOACK 1 h
(mm?2s™) (mmz2s7) (°0) Q) (kg.m?) pri 250 °C (%)
22 4,6 205 -15 868 12,5
32 6,1 215 -15 868 1,2
270 - 170 -15 1120 -

oleje pro tepelné zpracovani kovli 23
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POSTUP PRI VYMENE TEPLONOSNEHO OLEJE

Teplonosné oleje jsou v systémech velice namahané jak teplotné, tak i oxidacné. V oleji
se tvori oxidacni produkty, kaly, karbon, pryskyfice apod. Tyto latky zanaseji cely systém,
zejména vsak topné zafizeni, a tim zabranuji dokonalému prenosu tepla. Pfed kazdou
vyménou teplonosného oleje doporucujeme provést chemické ¢isténi systému.

Pfed vymeénou teplonosného oleje se do staré naplné pfida 1,5 az 4 % (dle zanesenf
systému) systémového &istite PARAMO CLEANER, ktery se nechd v systému za b&Zného
provozu cirkulovat minimalné 14 az 30 dni. Nasledné se za tepla provede vypusténi
celého systému a mechanické odstranéni necistot z nadrze, topného systému a filtra.

V nékterych pfipadech (silné zaneseni systému) je doporu¢ovan proplach celého teplo-
nosného systému.

Ptipravek PARAMO CLEANER Ize pouZivat i preventivné béhem provozu namahanych
teplonosnych systémd a to pridavkem 1az 3 %.

*Klasifikace dle zidkona ¢&. 350/2011 Sb,, viz bezpe&nostni list
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KONZERVACNiI PROSTREDKY

Ve strojirenské vyrobé, pfi prepravé a skladovani vyrobkd, je velmi dlleZité zabranit
samovolnému a postupnému rozruseni kovovych i nekovovych predmétd vnéjsimi vlivy
(korozi). Za timto Udelem se cilen& provadi konzervace, kdy se na povrch soudasti mate-
rialu nanasi ochranna vrstva s konzervaénim tc¢inkem. PARAMO, a.s., nabizi konzervaéni
prostfedky jak pro kratkodobou mezioperacni ochranu, tak i sttednédobou a dlouhodo-
bou konzervaci. Konzervaéni prostiedky neobsahuiji silikon. Predpokladana ochrana proti

korozi je zavisla na zplsobu baleni, skladovanf a klimatickych podminkach.

KON KOR ’IO’I a ’|O3 Konzervaéni oleje pro do¢asnou ochranu Zeleznych kovd s obsahem adsorpéniho inhibi-
toru koroze. NepUsobi tzv. stykovou korozi. Zastavi dalsi korozi, jsou-li pouzita na mista

jiz zkorodovana, tzv. stopefekt. Nedoporucuje se oleje pouzivat ke konzervaci alkalicky
¢ernénych povrchd.

KON KOR 2’] O 222 Konzervaéni oleje pro ochranu Zeleznych i neZeleznych kovd pfed atmosférickou korozi.
)
268 Maji schopnost vytéstovat vodu z kovovych povrchd a icinné neutralizuji pot rukou
a

a zabranujf tvorbé skvrn na konzervovaném povrchu. Snadno se nanaseji a tvorf velmi
tenky homogenni olejovy film (2-10 pm) s vynikajicimi ochrannymi vlastnostmi. Ochran-
né filmy se velmi lehce rozpoustéji v mazacich olejich a nemuseji byt pfi dalSich aplika-
cich odstranovany. Slozeni téchto olejdi umoznuje jejich pouziti i pro finalni konzervaci.

KON KOR 6’] 2 a 622 Konzervaéni oleje pro stfednédobou a7z dlouhodobou protikorozni ochranu vyrobk(
ve strojirenstvi ze Zeleznych i nezeleznych kovil (pfedevsim loZisek, dale pak nastrojd,

méfidel, hiideld, ozubenych kol, spojovaciho materidlu a plechd).

TYPICKE PARAMETRY PRO KONZERVACN| OLEJE

Hustota Kinematicka Bod Bod Vydatnost ochran- | Relativni ochranna

pFi 15 °C viskozita pfi vzplanutf tuhnutf ného filmu pti G¢innost Ur (%)
TYPICKE PARAMETRY (kg/m3) 40 °C (mm2/s) OK (°C) () 20 °C (kg/100 m?2) 30 dni % min.
KONKOR 101 870 13,8 152 -39 0,0 1,2 97
KONKOR 103 899 70,7 213 -24 0,0 24 100
KONKOR 210 853 121 184 48 0,38 1% 100
KONKOR 222 870 23,0 208 -42 0,7 24 100
KONKOR 268 904 76,2 232 -36 0,7 34 100
KONKOR 612 860 12,0 150 -30 - 14,0 97,7
KONKOR 622 876 22,0 150 -25 - 18,3 100

konzervadni prostiedky 28
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KO N KO R 4_3!7 Smeés vhodnych inhibitor( koroze a vody. Po odpafeni vody zlstane na povrchu konzer-
vovaného materidlu sucha tenka ochranna vrstva. Prostfedek neobsahuje ropné uhlovo-
diky a je dobte biologicky odbouratelny - ekologicky pfijatelny. Snadno se nanasi, tvofi
tenky homogenni ochranny film. Umozfiuje pouziti v mezioperacni ochrané povrchd bez
nasledné dekonzervace. Ma vysokou vydatnost.

KON KOR EI\/\ Emulgujici konzervaéni olej obsahujici vykonné emulgatory a inhibitory koroze. Pfi
smichani' s vodou snadno emulguje a tvofi stabilni mlé¢nou konzervaéni emulzi. Diky

minimalni gramaZi olejového filmu je vysoce ekonomickym konzervaénim prostfedkem.
Vedle konzervacéni schopnosti splfiuje i poZzadavky na mazivost a kritéria kapalin, které se
pouzivaji napft. pfi vyrobé profil.

TYPICKE PARAMETRY PRO KONZERVACN| OLEJE

Hustota Kinematicka Bod Vydatnost ochranného | pH 20% emulze Relativn ochranna

. pri 15 °C viskozita tekutosti filmu pfi 20 °C v dest. Géinnost Ur (%)
TYPICKE PARAMETRY (kg/m?) pfi 40 °C (mm?¥/s) () (kg/100 m?) HZO/ZO °C 30 dnf % min.

KONKOR 437 = 01 10,3
KONKOR EM 923 66,6 >10 0,3 9,5 100

MOG U |_ KO RO N |_ Konzervaéni konzistentni vazelina pro konzervaci kovovych strojnich ¢asti pfi dlouhodo-
bém skladovani. Uplatfiuje se i jako montazni mazivo ke snadné demontaZi spojd.

[\/\OG U |_ |_v 2 WR Vysokotlaké plastické mazivo odolné vypirani vodou k mazanf a konzervaci valivych
a kluznych lozisek, kluznych ploch pracujicich tam, kde dochazi k plsobeni odstFikujici

kapaliny, véetné obrabécich kapalin.

TYPICKE PARAMETRY PRO KONZERVACNI TUKY

Bod Kinematicka Penetrace Vydatnost Relativni ochranna
’ skapnuti | viskozita zakl. oleje prohnét. maziva ochranného filmu _ Udinnost Ur (%)
TYPICKE PARAMETRY (°0) pFi 40 °C (mm?/s) pfi 25 °C (0,1 mm) pfi 20 °C (kg/100 m?) CSN 03 8131, 30 dni % min.
MOGUL KORON L 81 35,5 - Stanoveni neni reprezentativnf 100
MOGUL LV 2 WR 194 10 290 Stanoveni nenf reprezentativni 100
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KO N KO R SOO Konzervacni lak, ktery se aplikuje pfimo na kov. Je vhodny i tam, kde jiz koroze zapoca-
la. Zakladni natér je pfed nanasenim nezadouci. Neni vhodny na uslechtilé kovy (méd,
hlinik a derstvy nezoxidovany pozink). Lze jej pouZit jako protikorozni ochranu spodk
karoseril automobilCl. Nejlépe zasycha pfi teploté kolem 20 °C, nizsi teplota zasychani

zpomaluje.*

TYPICKE PARAMETRY PRO KONZERVACNI LAK

Viskozita - Vydatnost Relativni ochranna
Hustota vytokovy Bod Bod ochranného filmu G¢innost Ur (%)

: pri 15 °C kelimek F6 tekutosti vzplanuti PM pri 20 °C CSN 03 8131,
TYPICKE PARAMETRY (kg/m?) 23 °C (s) (°0) (°C) (kg/100 m?) 30 dni % min.

KONKOR 500 920 max. 30 <-15 24 podle druhu aplikace 100

KON KOR 330 Konzervaéni vosk na konzervaci Siroké $kaly soucasti (nahradnich dil&i, mobilnf
techniky, zbrani p¥i dlouhodobém skladovanf). Vosk Ize aplikovat natirdnim, nast¥i-
kem nebo macenim. Pro snadnéjsi a rovnomérné nanaseni se vosk pred pouzitim
doporutuje nah¥at na 35 °C (max. 45 °C). V piipadé& dekonzervace se uziva teply

roztok saponatd.*

KON KOR 350 Vypatovaci konzervacni prostfedek na bazi vhodného korozniho inhibitoru pro
konzervaci strojl a jeho ¢asti, natadi, jednotlivych kovovych material@ p¥i venkov-
nim skladovani a pro konzervaci dilt skladovanych v pfimofskych oblastech i do-
pravovanych pres more. Po vypafeni zUstava na konzervovaném materialu tuha
voskova mikrovrstva. Dekonzervace je mozna promyvanim studenymi detergenty,
lakovym benzinem, petrolejem (naftou), chlorovanymi uhlovodiky & v proudu

vodni pary.*

TYPICKE PARAMETRY PRO KONZERVACNI VOSKY

Hustota Kinematicka viskozita Bod Vydatnost ochran- Relativnf ochranna Géinnost
) pFi 15 °C pFi 40 °C vzplanutf ného filmu pti 20 °C Ur (%) CSN 03 8131,
TYPICKE PARAMETRY (kg/m3) (mm?/s) PM (°C) (kg/100m2) 30 dni % min.
KONKOR 330 850 nelze >21 6,0 (35°C) 100
KONKOR 350 870 nelze 40 13,5 100

*Klasifikace dle zdkona ¢&. 350/2011 Sb,, viz bezpe&nostni list

A s’{ ORE EERT A R g
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KATALOG SPECIALNICH VYROBKU

Material
PRODUKT Ocel Litina Barevné kovy Lehké kovy
KONKOR 101 ook ook * /
KONKOR 103 ko o * /
KONKOR 210 ko o ok N
KONKOR 222 ko o ok N
KONKOR 268 ok sokk ok N
KONKOR 612 Hokok Kk * -
KONKOR 622 ook sokk * N
KONKOR 437 ook *kk / /
KONKOR EM ook sk / /
MOGUL KORON L ook sk / /
MOGUL LV 2 WR ook sk / /
KONKOR 500 ook * / /
KONKOR 300 ook ok sk "k
KONKOR 350 ook sk o ok

Doporuceny rozsah:  *** velmi dobry **doporuceny *pouzitelny /nevhodny

Doba ochrany podle zplsobu skladovanf v mésicich
PRODUKT Volna atmosféra Pod pristfeskem V uzavieném skladé Temperovany sklad

KONKOR 101 nevhodny 2 4 3 roky
KONKOR 103 nevhodny 6 12 5 let
KONKOR 210 nevhodny 2 3 roky
KONKOR 222 nevhodny 4 4 roky
KONKOR 268 1 6 12 5 let
KONKOR 612 1 4 10 4 roky
KONKOR 622 1 6 12 5 let
KONKOR 437 nevhodny 1 3 6
KONKOR EM nevhodny nevhodny 4 1rok
MOGUL KORON L 4-6 12 3-5 let 5 let
MOGUL LV 2 WR 2-4 9-12 3-5 let 5 let
KONKOR 500 1-3 roky 3 roky 5 let 5-7 let
KONKOR 300 6 12 5let 7 let
KONKOR 350 6-12 12 5 let 7 let
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KATALOG SPECIALNICH VYROBKU

DISTRIBUCNI SKLADY A REGIONALN{ OBCHODNI ZASTUPCI:

PARAMO, a.s.

Pferovska 560, 530 06 Pardubice, tel. 466 810 111, fax 466 335 019
Ovcarecka 314, 280 26 Kolin V, tel. 321 750 111, fax 321 750 488

Aredl DMP Pracejovice, 386 01 Strakonice, tel. 383 324 577, fax 383 324 578
Skyficka 9, 434 01 Most - Velebudice, tel. 476 104 909, fax 476 104 885
Lipa u Zlina 275, 736 11 Zlin 11, tel. 577 901 051, fax 577 901 087

Opavska 25/51, 748 01 Hludin, tel. 595 046 616, fax 595 046 618

Area manager pro region stfedni a vychodni Cechy:
mobil 736 514 524, fax 321 750 488, e-mail patocka@paramo.cz

Area manager pro region jizni Cechy a Plzefisky kraj:
mobil 736 507 115, fax 383 324 578, e-mail hulovec@paramo.cz

Area manager pro region severni Cechy a Karlovarsky kraj:
mobil 736 507 438, fax 476 441 983, e-mail orsulak@paramo.cz

Area manager pro region jizni a severni Morava:
mobil 736 507 107, fax 577 901 087, e-mail horinek@paramo.cz
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